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Managua, 26 de Abril del 2018

INVITACION A PRESENTAR EXPRESIONES DE INTERES
(CONSULTORES INDIVIDUALES)

“SUPERVISION A CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIBRIDO SOLAR FOTOVOLTAICO
CON ACUMULADORES EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE NICARAGUA”"
Oficinas Centrales de ENATREL, Segundo Piso, De la Rotonda Roberto Terén

Nombre de la consultoria:

Direccion: (Centroamérica), 700 Metros al Oeste, sobre la Pista Sub-Urbana.
Telefax: 2252-7400, 2252-7500 Ext, 4509.

Correo electrénico: brgomez@pneser-fodien.gob.ni

Contratacion de Consultor Individual Proceso No.: CI-002-2017-PNESER

No: SEPA: PNESER-111-89-3CV-CI
Estimado Sefior(a):

La Unidad de Adquisiciones del PNESER, le invita a participar en el proceso de contratacién de la
Consultoria No. CI-002-2017-PNESER “SUPERVISION A CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIiBRIDO SOLAR
FOTOVOLTAICO CON ACUMULADORES EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE NICARAGUA", para el
Programa Nacional de Electrificacion Sostenible y Energia Renovable, financiado por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). En los Términos de Referencia adjuntos se proporcionan mas detalles
sobre los servicios.

Se requiere que el/la consultor/a cuente con el siguiente perfil:

1) Nivel Académico: Profesional graduado en las carreras de Ingenieria Eléctrica, Electromecénica o
Industrial, preferiblemente con especializacién, postgrado o maestrias en el area eléctrica.

2) Experiencia General: Al menos 3 afios de experiencia en planificacién, disefio, supervision,
ejecucion, seguimiento y gestion de proyectos de generacion, distribucién o transmisién eléctrica.

3) Experiencia Especifica: Experiencia minima de haber realizado al menos dos proyectos
relacionados al dimensionamiento, disefio, supervision e implementacidn de sistemas fotovoltaicos.

Los servicios objeto de esta contratacion es requerir los servicios de un consultor individual para realizar la
SUPERVISION A CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIBRIDO SOLAR FOTOVOLTAICO CON ACUMULADORES
EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE NICARAGUA.

Los interesados deberan presentar una expresion de interés acompafada de su CURRICULUM VITAE.

Los Procesos de Contratacion financiados por el Contrato de Préstamo del “Programa Nacional de
Electrificacion Sostenible y Energia Renovable” se llevara a cabo conforme el procedimiento indicado en la
“Politicas para la Sgleccién y Contratacion de Consultores Financiados por el Banco Interamericano de
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Desarrollo”, GN-2350-9", de fecha marzo de 2011, bajo el método de Seleccion de Consultores
Individuales y podran participar en ellas todos los consultores nacionales y extranjeros, segun se especifica
en dichas politicas.

La presentacion de la expresion de interés debera ser a mas tardar el dia 04 de Mayo del afio 2018, a las
02:00 p.m. La entrega de sus expresiones de interés se deberd hacer en forma impresa o a través del
correo electronico: brgomez@pneser-fodien.gob.ni; con atencién al Lic. Bernard Gémez Cisneros, Unidad
de Adquisiciones PNESER.

Seleccionaremos al consultor que tenga las calificaciones y la experiencia mas apropiada conforme el
cuadro de evaluacién presentado en los Términos de Referencia.

El contratante publicard esta convocatoria y la adjudicacion en el sitio de Internet Gnico del pais:
http://www.nicaraguacompra.gob.ni/siscae/portal

Muy atentamente,
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TERMINOS DE REFERENCIA

"SUPERVISION A CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIBRIDO SOLAR FOTOVOLTAICO CON
ACUMULADORES EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE NICARAGUA”

I ANTECEDENTES

El Gobierno de la Republica de Nicaragua a través del Ministerio de Energia y Minas (MEM), la Empresa
Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL) y la Empresa Nicaraglense de Electricidad (ENEL), esta
ejecutando el Programa Nacional de Electrificacién Sostenible y Energia Renovable para Nicaragua (PNESER),
con el financiamiento proveniente de multiples fuentes como el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
Banco de Exportaciones e Importaciones de Korean KEXIM BANK; Agencia para la Cooperacion Internacional
del Japon (JICA), Banco Centroamericano Para la Integracién Econdmica (BCIE), Banco Europeo de Inversiones
(BEID), Fondo Nordico para el Desarrollo (FND), el Fondo de la OPEC para el Desarrollo Internacional (OFID) y la
Facilidad de Inversion de América Latina a través de la Unién Europea (UE/LAIF), con el propodsito de
incrementar el indicador de cobertura eléctrica nacional y de contribuir al cambio de la matriz energética hacia
fuentes renovables y mejorar la eficiencia energética, tomando como base la Estrategia Energética Sustentable
Centroamericana 2020, cuyo objetivo general es asegurar el abastecimiento energético con calidad, cantidad y
diversidad de fuentes, necesario para garantizar el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la equidad social,
crecimiento econdémico, la gobernabilidad y compatibilidad con el ambiente, de acuerdo con los compromisos
ambientales internacionales.

La estrategia de desarrollo del Gobierno de Nicaragua es reducir la pobreza, orientando la inversién publica
para mejorar las condiciones de vida, incluyendo la promocién del uso eficiente de la electricidad en
actividades productivas, de educacion y salud.

El objetivo general del PNESER para Nicaragua es contribuir con el Plan Nacional de Desarrollo Humano
(PNDH) del Gobierno de Nicaragua, mediante el desarrollo socioecondémico del area urbana y rural a través de
proyectos de electrificacién, generacion y transmision de energia, impulsando las acciones que contribuyan al
fortalecimiento de las actividades econdmicas para elevar el indice de cobertura eléctrica nacional, incremento
sustancial del uso de las energias renovables y la promocion de la eficiencia energética.

El programa PNESER esta estructurado en siete componentes:
e Componente 1: Electrificacion rural por extension de redes.
e Componente 2: Normalizacion del servicio en asentamientos.
e Componente 3: Expansion en zonas aisladas con energia renovable.
e Componente 4: Pre-inversion y estudios de proyectos de Generacion con energia renovable.
e Componente 5: Eficiencia Energética (EE)
e Componente 6: Refuerzo del sistema de transmision.
e Componente 7: Sostenibilidad de los sistemas aislados de ENEL.

El Componente 7 propone asegurar la sostenibilidad Institucional de las Agencias de los Sistemas Aislados e
interconectados que administra y maneja ENEL fuera de las Areas Concesionada a Distribuidora de Electricidad
del Norte S.A. (DISNORTE) y del Sur S.A. (DISSUR), garantizando mas horas de servicio eléctrico con mejor



calidad, pero a la vez promocionando la sustitucién paulatina de fuentes térmicas por fuentes renovables
donde existe potencial.

II. ~ OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA.

El Objetivo General es la Supervision y Seguimiento en la ejecucion de las actividades del proyecto
DE GENERACION HIBRIDA EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE NICARAGUA, REGION AUTONOMA COSTA
ATLANTICO SUR para garantizar el cumplimiento Técnico Administrativo de los trabajos que ejecute El
Contratista de Suministro y Ejecucion (en adelante "El Contratista”).

El Consultor sera responsable de dar el seguimiento y notificar el nivel de cumplimiento por parte de El
Contratante de acuerdo al Cronograma contractual del El Contratista, verificar mediciones de parametros de
calidad y desempenio, revisar y verificar los ensayos de fabrica, velar por cumplimiento del Plan de Gestion
Ambiental y de Higiene y Salud Ocupacional, durante el disefio, la ejecucién y puesta en marcha de las obras
objeto de esta consultoria.

El Consultor brindara sus servicios en la fase de la aprobacion de disefios y especificaciones técnicas para la
fabricacién de equipos, obras civiles, montaje electromecanico, pruebas, asimismo en la fase de construccion
que incluye la supervision y control constante del proyecto hasta la emisidon de los certificados de
aceptacion de todas y cada una de las obras, segin lo establecido en el contrato de suministro y
construccion de la obra.

II.  ACTIVIDADES PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS

a) Revisar las solicitudes de El Contratista, respecto a los adelantos, verificando que cumplan con las
especificaciones técnicas y avance de obras, y que no superen las cantidades del presupuesto y
costos, exigiéndose las fianzas, seguros entre otros segun corresponda.

b) Emitir instrucciones y recomendaciones respecto a las garantias del contrato (anticipo, cumplimiento,
etc.) polizas de seguro y verificar a las disposiciones del contrato de obra, incluyendo lo
correspondiente a su liberacién parcial o total.

c) Disponer de informacién de la obra y archivos completos de la ejecucion del proyecto actualizado y
clasificado adecuadamente.

d) Asesorar al Contratante en caso de controversia con El Contratista y/o tercero y tramitar con su
opinién en el mas corto plazo, los reclamos y/o planteamientos. El Contratante sometera las
recomendaciones del Consultor todos los aspectos que considere necesarios durante el desarrollo del
Proyecto relacionados a la ejecucion del mismo. En caso de que El Contratista recurra al Consultor
para definir algun aspecto técnico del Proyecto, éste debera someter a El Contratante dicha consulta
para su aprobacion.

e) Revisar, verificar y asesorar a El Contratante en la aprobacién de los Disefios general del proyecto y
Planos de detalle, preparados por El Contratista, formulando oportunamente las observaciones,



9)

h)

J)

k)

m)

n)

0)

P)

a)

complementaciones u omisiones existentes y recomendaciones para aprobacion por parte de El
Contratante de la ingenieria de detalle, en los plazos contractuales exigidos por el contrato de obra.
Verificar, identificar y supervisar plenamente todas las pruebas de campo que son necesarias para
garantizar la calidad de las obras y que sean requeridas por El Contratante.

Seguimiento y control fisico-financiero de la ejecucion de las diferentes actividades y/o etapas del
proceso constructivo, tomando como base, el programa de trabajo oficial del Contratista
considerando una efectiva utilizacion de herramientas de gestidon de proyectos, tales como diagrama
de barra, Gantt, PERT, CPM.

Elaborar todos los procedimientos y formularios que serviran para administrar adecuadamente El
Contrato de construccion, entre ellos, formularios de cumplimiento, para control de mano de obra,
equipo y materiales empleados en las obras y trabajos realizados para cada dia, formularios para
instrucciones o acciones, acuerdos suplementarios, clasificacién y ordenamientos de libretas de
campo, preparacion de cuadros y graficos de avances fisicos y financieros de acuerdo con los
requerimientos del Contratante y otras formas de control e informes y Ordenes de Cambio. Las
directivas, Ordenes de Cambio y Acuerdos Suplementarios, se elaboraran cuando sean necesarias y al
momento que ocurran de acuerdo a lo especificado en el Contrato de Construccion.

Revisar las certificaciones mensuales de avance de obra presentados por El Contratista antes de su
presentacion a El Contratante para su aprobacion y tramitacion.

Inspeccionar y verificar la cantidad y calidad de los materiales, equipos y el sistema de trabajo, asi
como también la correcta implementacion de los procesos constructivos.

Revisar, verificar y dar sugerencia sobre los cronogramas fisicos y financieros de la ejecucion de las
obras, de acuerdo con lo presentado por El Contratista al Contratante.

Verificar la disponibilidad de personal técnico y subcontratos del Contratista y comprobar que éstos
cumplan los requisitos de idoneidad y experiencia necesarias en planificacion y control de proyectos,
asi como para realizar el trabajo dentro de los estandares de calidad establecidos en las
especificaciones técnicas de los documentos de licitacion.

Comprobar y verificar el ingreso, permanencia y estado mecanico en el Proyecto, de los equipos de
Construccion indicados en la propuesta del Contratista, en nUmero suficiente, como para alcanzar los
rendimientos programados en la Oferta del Contratista.

Verificar que los Certificados de Calibracién de los equipos de laboratorio que se utilizaran para las
pruebas de los equipos a instalarse en el proyecto, asi como los certificados calidad y garantia de
dichos equipos son adecuados.

Efectuar una inspeccion continua y completa de todos los trabajos a cargo del Contratista y revisar los
ensayos de los materiales incorporados o por incorporar a la obra segun sea el caso.

Comprobar que El Contratista estd cumpliendo todas las disposiciones relativas a la protecciéon del
medio ambiente, normas de construccidon, normas de higiene y seguridad, contenidos en las
especificaciones técnicas, autorizacion ambiental del proyecto emitido por MARENA, plan de gestién
ambiental y en la legislacién vigente del pais.

Revisar y hacer recomendaciones a El Contratante, sobre posibles reclamos de parte del Contratista.



r) Realizar mensualmente las mediciones y calculos necesarios para determinar las cantidades de obras
ejecutadas por El Contratista, revisar y someter a aprobacién de El Contratante las solicitudes de pago
presentadas que cumplan con los requisitos.

s) Realizar la inspeccion, durante la recepcion final de las obras por parte de El Contratante y hacer las
observaciones pertinentes antes de que éste emita la certificacion definitiva para la aceptacion de
esos trabajos emitiendo una nota técnica.

t) Asesorar a El Contratante en la revision y aprobacién de los planos del disefio final y “como
construidos” elaborados y presentados por El Contratista, los cuales deben mostrar todos los
elementos del Proyecto, tal como hayan sido construidos, y deben ser entregados por El Contratista,
quince (15) dias antes de la Recepcion Final de las obras.

IV.  PRODUCTOS ESPERADOS:
Informes que el Consultor entregara a El Contratante de forma periédica como sigue:

¢ Informe Mensual de Avance

a) El Consultor, presentara todos los meses, para su debida revision y aprobacion, el informe
mensual de avance, esto incluye el Informe Inicial en la Etapa de Pre construccién.

b) Mensualmente en las fechas de cierre establecidas, se enviara este informe, detallando las
labores realizadas durante el periodo, incluyendo las recomendaciones y conclusiones asi como
las medidas correctivas y el programa de trabajo actualizado para el periodo siguiente.

¢) El Informe mensual también debe contener de forma detallada lo siguiente:

e Resumen Ejecutivo:

Un resumen ejecutivo de la informacién relevante contenida en el informe, el cual permita a todas
aquellas instancias de las entidades relacionadas al Proyecto, tener acceso a una informacién
comprensible y breve que facilite la identificacién de acciones agiles y acertadas.

El resumen ejecutivo antes indicado contara con datos referidos a la obra, proceso de licitacion,
entrega del sitio del Proyecto, entrega del adelanto, deducciones y amortizaciones, monto del
contrato, fechas de suscripcion del contrato, inicio de obra, fecha de finalizacion actualizada,
porcentaje de avance valorizado, programado y avance fisico-financiero ejecutado en el periodo
acumulado; situaciéon de la obra (normal, adelantada o atrasada), asi como otra informacién de
relevancia para la toma de decisién y/o resolucion de conflictos o limitaciones.

También se incluiran datos referidos a la supervisién, concurso, contrato, montos, deducciones y
amortizaciones, fechas de firma de contrato, orden de inicio de los servicios, fecha de finalizacion,
etc,, entrega del adelanto, porcentaje de avance valorizado. Ademas, se incluiran referencias de la
Coordinacién del Proyecto de parte de El Contratante, El Contratista y El Consultor, con indicacion de
direcciones, teléfonos, fax, e-mail, tanto de la oficina central en Managua como en los sitios de las
obras.



Descripcién de los avances e informacién de obra:

Resumen del trabajo efectuado en el mes y de las principales incidencias ocurridas, soportadas con
fotografias: incluird descripcién ordenada de los trabajos efectuados en cada rubro de obra o partida
genérica, dificultades (problemas) y soluciones, juicio critico sobre la actuacién del Contratista en su
conjunto y toda informacion que contribuya a que El Contratante y las entidades que otorguen
financiamiento a El Contratante tengan un conocimiento correcto y actualizado del estado de la obra.

1. Estado de avance fisico de la obra: incluird una breve descripcion de los métodos de trabajo

propuestos y ejecutados por El Contratista, incluida las obras de mitigacion, medidas de
proteccion y recuperacion ambiental de las areas de apoyo a las obras y un registro de
indices de seguridad y accidentes de obra, detalle grafico del estado de avance fisico de las
partidas del Proyecto; calculo de avance fisico; plan y frentes de trabajo, partidas a ejecutar en
el mes siguiente. Asi como graficos que indiquen las actividades y cantidades programadas y
las realmente ejecutadas. Elaborar los informes de obras y las mediciones sobre la base de la
cual se hara la liquidacion a pagar al Contratista.

Estado de avance financiero de la obra: incluird los avances econémicos por partidas, gastos
generales, utilidad, adelantos y amortizaciones: cuadro y diagrama de barras de avance
mensual y acumulado por rubros o partidas genéricas (incluido adicionales y deducciones),
comparacién con el avance programado vigente; grafico que muestre el avance real
valorizado y el avance programado vigente (global) y saldo por ejecutar.

Estado financiero de la obra: incluird un cuadro resumen de pagos a cuenta del Contratista,
relacion de cartas fianzas vigentes y costo final de la obra.

Recursos utilizados por El Contratista: incluira un organigrama del Contratista indicando la
relacion del personal, listado del equipo y de los materiales utilizados en la obra, bancos de
préstamo y de relleno, y cualquier otro detalle relevante.

Informacién de las labores de Supervision, debe contener lo siguiente.
1. Actividades desarrolladas por el Consultor: incluira una breve descripcion de las actividades

desarrolladas por el Consultor, en cuanto al control técnico, control de calidad y control
fisico-financiero, dificultades y soluciones adoptadas; informe de las actividades de Control
ambiental realizadas durante el mes; Plan y frentes de trabajo para el mes siguiente, asi como
el cumplimiento del plan de auto control de calidad del Contratista y del Consultor.

Estado financiero: incluird cuadro resumen de pagos a cuenta efectuadas al Consultor;
Relacion de cartas fianzas vigentes: Costo de la Supervision. Recursos utilizados por el
Consultor: incluirda Organigrama del Consultor; Relacion del personal profesional, técnico y
auxiliar; relacién de vehiculos y equipos.

Hojas de Fotografias

Debe contener fotografias del trabajo en ejecucion y del trabajo terminado, al igual que de aquellas
actividades y ocurrencias que revistan caracteristicas especiales, a las cuales deberan incluirse titulo o
referencia de la misma, sobre la accion mostrada.



Informes solicitados por los financiadores

El Consultor preparara aquellos informes que las entidades que financien la Obra requieran durante
la ejecucidon del Proyecto. Se enviara un original y cuatro copias de dichos informes, mas version
digital en CD (5 unidades); los cuales deberan ser revisados y aprobados por El Contratante.

Informes Ejecutivos

El Consultor elaborara Informes ejecutivos y presentaciones en Power Point sin necesidad que lo
solicite El Contratante, en los casos que se requieran decisiones o resoluciones de El Contratante, o
se trate de recomendar a El Contratante, acciones administrativas necesarias para la mejor realizacion
de las obras.

Informe Final preliminar

Veinte dias (20) dias después de concluida la operacidon de puesta en marcha, la cual se refiere al
periodo de prueba de funcionamiento del Proyecto, el Consultor presentara a El Contratante el el
informe final preliminar y un Resumen ejecutivo, el cual debera contener todo el trabajo realizado
por El Contratista, los detalles de cierre del Proyecto, asi como los planos "conforme a obra". Este
informe se presentara en original, dos (2) copias y version digital en CD (3 unidades); debe ser
revisado por El Contratante y debera contar con la debida aprobacién. Asimismo, se debe presentar
un anexo concerniente a todas las obras de proteccion y mitigacion ambiental.

Informe Final y Resumen ejecutivo.

Una vez aprobado el informe final preliminar por El Contratante, El Consultor debera entregar a mas
tardar quince (15) dias después informe final definitivo que contenga todas las observaciones que
estime conveniente y sean necesarias a fin de reflejar todo lo relacionado durante la ejecucién del
Proyecto y las recomendaciones para el mantenimiento futuro. El Consultor proporcionara un
original mas cuatro (4) copias y (5) copia digital.

Debera entregar un Resumen ejecutivo, descripcion de todas las actividades realizadas e
investigaciones de campo, con un anexo que contenga todas las memorias de calculo, base de datos,
volumenes de obra, planos, disefios y demas informacidn técnica ejecutada durante el proceso
Constructivo del Proyecto. Ademas, debera elaborar un video multimedia desde el inicio del
desarrollo de la obra hasta en puesta en desarrollo del proyecto.

Otros Documentos
El Consultor entregara a El Contratante los siguientes documentos:
a. Memorias de calculos y cualquier otra documentacion derivada de los servicios de Supervision.

b. Documentos con las recomendaciones para el mantenimiento de las obras.
¢. CD con toda la informacion que haya sido computarizada.
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El Consultor al finalizar la Obra, debe entregar a El Contratante toda la documentacién Técnica-
Administrativa de la Supervision, conjuntamente con la liquidacion final del contrato de servicios de
Supervision y las libretas o libros de Bitacora y los planos finales (“as Built”).  Mientras El Consultor
no haya entregado toda la documentacion final del proyecto a satisfaccién de El Contratante, no se
le hara efectivo el Ultimo pago de los servicios prestados.

AREAS DONDE SE PRESTARAN LOS SERVICIOS DE LA CONSULTORIA

Municipio de San Juan:

En la agencia comercial de San Juan de Nicaragua. La localizacién geografica del proyecto es en el
Municipio de San Juan de Nicaragua en la costa caribe nicaragliense, Regién Auténoma Costa Caribe
Sur.

CONTROLY SEGUIMIENTO DEL PROYECTO
La Direccién de Operaciones de los Sistemas Aislados (DOSA) a través del Coordinador Técnico del

Componente 7 PNESER, actuard como contraparte ejecutora del Proyecto, coordinando con el
Consultor de la Supervisién, brindandole seguimiento técnico y supervisando las actividades de
campo y aprobando la documentacion técnica de los productos a ser entregados por el consultor en
cada una de las actividades de la implementacién del Proyecto.

DURACION ESTIMADA DE LA CONSULTORIA:
Se prevé que la duracién de las obras, incluyendo la revision de la documentacion técnica entregada

por el Contratante, la contratacién de los suministros, servicios, obras civiles y montajes, inspeccién y
supervision, pruebas y puesta en servicios y recepcién final del proyecto, tenga una duracion que
nueve (9) meses.

CRONOGRAMA DE PAGOS

Los pagos se efectuaran en moneda délar de los Estados Unidos de América y dentro de los treinta (30)
dias contados a partir de la presentacién por el Consultor, y aprobacion del Contratante, las facturas en
duplicado y el respectivo entregable establecido en el Anexos.

A continuacion se detalla la forma de pago:

IX.

Se efectuaran pagos equivalentes al 10% del monto total del contrato contra la presentacion y
aceptacion del informe mensual presentado por el consultor a mas tardar 15 posterior a su recepcion
para un total de 7 pagos segun tiempo de duracién de la consultoria.

Se pagara el 10 % del monto del contrato previo la presentacion del informe final preliminar.

Se pagara el 20% del monto del contrato previo la presentacion y aceptacién del informe final.

PERFIL DEL CONSULTOR

El (la) consultor(a) debera cumplir como minimo lo siguiente:



e Nivel Académico: El Consultor debe ser profesional graduado en las carreras de Ingenieria Eléctrica,
Electromecanica, Industrial, preferiblemente con especializacion, postgrado o maestrias en energias
renovables.

e Experiencia General:
El Consultor debe de tener al menos 3 afios de experiencia en planificacion, disefio, supervision,
ejecucién, seguimiento y gestion de proyectos de generacion, distribucion o transmision eléctrica.

e Experiencia Especifica:
El consultor debe tener experiencia minima de haber realizado al menos dos proyectos relacionados
al dimensionamiento, disefio, supervisién e implementacion de sistemas fotovoltaicos.

EVALUACION DEL CONSULTOR

Criterios de Evaluacién Cumple o No Cumple

CONSULTOR | CONSULTOR | CONSULTOR

Criterios CUMPLE / NO CUMPLE 1 5 3

El Consultor es originario de paises miembros del
Banco

El consultor debe tener formacion en:

Profesional graduado en las carreras de Ingenieria
Eléctrica, Electromecanica, Industrial

El consultor debe tener experiencia en:

Minima de tres afios en planificacién, disefio,
supervision, ejecucion, seguimiento y gestion de
proyectos de generacion, distribucion o transmision
eléctrica.

El consultor debe haber realizado:

Al menos dos proyectos relacionados al
dimensionamiento, disefio, supervision e
implementacién de sistemas fotovoltaicos.




XI.  CALIFICACION

CRITERIOS DE EVALUACION PONDERACION
NIVEL ACADEMICO 20
Maestria en Energias Renovables. 20
Especialidad o Diplomado en Energias Renovables 15
EXPERIENCIA GENERAL 30

Planificacién, disefio, supervision, ejecucién, seguimiento y gestién
de proyectos de generacion, distribucién o transmision eléctrica

Mayor de 7 afos 30
Mayor de 5 e Inferior a 7 afios 25
Mayor de 3 e Inferior a 5 afios 20
EXPERIENCIA ESPECIFICA 50

Proyectos relacionados al dimensionamiento, disefio, supervisién e
implementacién de sistemas fotovoltaicos.

Mas de 7 proyectos 50
De 5 a 7 proyectos 40
De 3 a 5 proyectos 30

XII. MONTO DEL CONTRATO

El monto total presupuestado es de US$ 80,000.00 ddlares de los Estados Unidos de América, incluyendo los
costos y utilidades para el consultor, asi como las prestaciones y responsabilidades tributarias segun la
legislacion vigente en Nicaragua y cualquier reforma a la misma.



ANEXOS

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA

1.1.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la ejecucidn de las instalaciones asociadas a un Sistema Hibrido de Generacién

en San Juan de Nicaragua, cuyos objetivos principales son:

a.

Minimizar el consumo de combustible fosil para generacion de energia eléctrica en agencia de
ENEL.

Garantizar un suministro eléctrico continuo a todos los consumidores.

Las obras que son objeto de la supervision y seguimiento de esta consultoria se describen de
forma resumida de la siguiente forma:

Obras de topografia, para determinar los trazados de construccion, de puntos especificos.
Construccion de base de concreto para instalacién de la Planta Solar Fotovoltaica.

c. Construccidon de Extension de 700 metros de red eléctrica trifasica, en niveles de tension 14.4/24.9

Kv para interconexion de Instalacién y puesta en marcha del Sistemas Fotovoltaicos de 300 kWp.

. Instalacién de Sistemas Fotovoltaicos de 300 kWp, integrado por las estructuras, paneles

fotovoltaicos, cables de conexion y proteccion. Obras conexas.

Instalacién de dos grupos electrogenos, integra la remocién del existente, y dejar el area
disponible para una buena operacién futura.

Instalacién y puesta en marcha de los Grupos Electrogenos de 240 kVA y 113 kVA, incluyendo la
programacion y comunicacion de los equipos AGC200 para gestién y control de los grupos.
Incluye cables de control y todos los elementos auxiliares necesarios para la puesta en marcha.
Instalacion de los grupos electrégenos de 240 kVA y 113 kVA, incluyendo la programacion y
comunicacion de los equipos AGC200 para gestion y control de los grupos, incluye cable de
control y todos los elementos auxiliares necesarios para la puesta en marcha.

Instalacién de banco de baterias, con 350 acumuladores, que se situardn en una caseta contigua a
la que contiene los grupos electrégenos, y en la que se instalaran también los elementos Inversor
Hibrido y Sistema de Control SMA FUEL SAVE CONTROLLER o bien un modelo EMS Manager Plant
Controller de Ingeteam o equivalente, responsables de la correcta gestion de la planta.

Puesta en marcha de la instalacion.

2. ALCANCE DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

2.1. ASPECTOS GENERALES

El alcance contempla la contratacién de los servicios de Consultoria, mediante una firma especializada en el

ramo que provea todos los Servicios de Ingenieria y Supervision necesarios (El Consultor) para la completa

ejecucion del proyecto. La firma Consultora al inicio debera presentar su Metodologia y hacer un diagndstico

completo de la situacion actual del proyecto y realizar todas las acciones necesarias, tomando en cuenta los

alcances especificos relacionadas mas adelante que apliquen en cada caso hasta su culminacion, puesta en

marcha y entrega.



Adicionalmente, debera conocer todos los detalles, condiciones, reglamentos, estudios realizados que El
Contratante facilitarg; asi como los Documentos de Licitacion, contratos, reglamentos, normas y leyes que
rijan el proyecto, que debera recopilar El Consultor, comprendiendo los siguientes aspectos:

a. Estudio y familiarizacion con la documentacidn contractual, normativa y legal aplicable.

b. Revision de los disefios presentados por El Contratista de las obras, planos de obra, fichas técnicas
de materiales y equipos relevantes, cronograma de trabajos generales y particulares; y solicitar su
aprobacion por el Contratante.

¢. Supervision de la construccién de las obras de acuerdo a las normas y especificaciones vigentes,
tanto de las obras civiles, y el montaje de los equipos electromecanicos.

d. Revision de las facturas presentadas por El Contratista para verificar que lo cobrado corresponda el
avance real y método de pago. Comunicar el resultado al Contratante.

e. Asesorar al Contratante respecto a los aspectos contractuales clave en cuanto al avance, costo y
calidad del proyecto en su etapa de ejecucion. Administracion del Contrato suscrito con El
Contratista de las obras. Control de Plazos. Reuniones periédicas de seguimiento. Identificacién de
causas de desviaciones sobre programa y propuesta de acciones que mitiguen su impacto en
plazo y presupuesto.

f. Velar por la aplicaciéon de las Normas Técnicas y Medioambientales que se definan para el
proyecto, incluyendo el Plan de Medioambiente, Plan de Higiene y Seguridad Ocupacional asi
como el Plan de Calidad y sus auditorias operativas si aplica este ultimo.

g. Dar acompainamiento y asesoria al Contratante durante las pruebas y recepcion de las obras
principales.

h. Acompanfar al Contratante en reuniones clave con del proyecto.

i. Asesorar y participar en conjunto con El Contratante en la recepcion, aprobacién de materiales y
equipos.

j. Elaboracion de informes mensuales del avance de obras y aspectos relevantes que puedan
impactar el plazo, costo y calidad. Proponer alternativas de mitigacion al Contratista para su
evaluacion.

De la revisiéon y analisis de la documentacion del proyecto El Consultor debera constatar su contenido con
las condiciones reales del terreno, proponiendo de ser necesario alternativas de solucién para corregir o
modificar cualquier incompatibilidad respecto a las condiciones existentes. Ademas, debera verificar el
cumplimiento de las condiciones previas al inicio de la ejecucion de los trabajos propuestos por El
Contratista, remitiendo al Contratante informe donde se incorporen las observaciones y recomendaciones
de las situaciones que podrian modificar la ruta critica y como consecuencia de ello generarse ampliaciones
de plazo, mayores pagos, contratiempos, etc. El Consultor debera revisar los documentos de convenios u
otros entre las Municipalidades y Gobierno para la ejecucion del proyecto o bien proponer los instrumentos
legales para el buen desarrollo del proyecto al inicio de la instalacion o inicio de obra. Asi mismo se debera
verificar la existencia del Plan de Manejo Ambiental y que este presupuesto esté contemplado en el
documento del proyecto contandose con los recursos para su cumplimiento.



3. LABORES DE SUPERVISION

3.1 GENERALIDADES

El Consultor debera interiorizarse y conocer todos los detalles, condiciones, reglamentos, estudios realizados
que El Contratante le facilitara, asi como también en los reglamentos, normas y leyes que afecten el
desarrollo del proyecto. Las labores de Supervision comprenden las actividades dirigidas para que El
Contratista ejecute las obras sujetas a supervision de acuerdo a los planos, especificaciones técnicas
probadas y exigencias de trabajo conforme los reglamentos, estandares y procedimientos constructivos. En
ningin momento podra alegar ignorancia o desconocimiento de las regulaciones legales del pais, cualquiera
sea el ambito de que se trate.

El Consultor prestara servicios de Ingenieria, control y medicion de todas las tareas que se desarrollan en la
Obra, velando por el cumplimiento del Documento de Licitacion y las buenas practicas de la ingenieria por
parte del Contratista.

3.2 NORMAS Y REFERENCIAS
En su labor, El Consultor debera sustentarse en las Normas y Especificaciones incluidas en los Documentos de
Licitacion para el disefio de ingenieria final, suministro de materiales y equipos, obras civiles, obras
electromecanicas, pruebas finales y puesta en servicio de las instalaciones.

3.3 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS

3.1.1.Control y aprobacién de materiales
Revisar la totalidad de la Documentacion Técnica del Contratista y fabricantes para la aprobacion del
Contratante. Los equipos y materiales son principalmente: paneles solares, inversores, baterias, equipos de
control, proteccidon y monitoreo, postes, aisladores, conductores de media tension, transformadores y grupo
electrégenos. Esta documentacion constituye un requisito para la realizacion de los ensayos de recepcion.
Revisar la documentacion que, como primer paso de la ingenieria de detalle, debera presentar El Contratista
(planos de disefios, dimensiones, caracteristicas eléctricas y mecanicas) para la aprobacion del Contratante.
Estos documentos iran incorporando los listados e informacion técnica del Contratista y fabricantes.
Controlar el avance mensual de los cronogramas de ingenieria de detalle y fabricacion de materiales para las
obras de acuerdo a la informacién brindada por El Contratista y El Contratante.

3.1.2.Inspecciones y Ensayos en Fabrica
Revisar los protocolos de los ensayos y reportes de pruebas preparados en fabrica, por la cual debera realizar
una trazabilidad de los equipos, al menos los paneles fotovoltaicos, baterias e inversores por El Contratista;
asimismo, verificara el programa general de ensayos de recepcion para la aprobaciéon del Contratante.
Verificar el cumplimiento de las normas correspondientes y los datos garantizados y efectuar las
observaciones que correspondieran, con andlisis de los resultados y el cumplimiento de los protocolos para
los equipos principales en listados en El Contrato.



3.4 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO EN EL SITIO DE LA OBRA
El Consultor efectuard todas las actividades de control y seguimiento incluidas en estos términos de
referencia e incluido en El Contrato para garantizar que las obras de construccion y montaje, cumplan con las
estipulaciones del disefio y se desarrollen con los mejores niveles de calidad y confiabilidad establecidas
contractualmente. Otras verificaciones expresas en los Documentos de Licitacion, y otras que si bien no
figuran de manera expresa en los Documentos de Licitacion, y cumplen con las reglas de la buena practica
ingenieril.

3.4.1.Revisién de la ingenieria para la aprobacién del Contratante

a) Aprobacién del Proyecto Definitivo que debe presentar El Contratista previo a la iniciacién de los
trabajos.

b) Verificacion de las memorias de calculo que debe presentar El Contratista.

c) Verificar y aprobar los planos y equipos para asegurar las distancias minimas y ademas que
soporten los esfuerzos estaticos y dinamicos esperados.

d) Verificar y aprobar planos constructivos y de detalles de las obras civiles (canalizaciones,
drenajes, cimientos).

e) Revisar y aprobar los planos de disefios eléctricos y electromecanicos.

3.4.2. Control y aprobacién de equipos y materiales

a) Revisar y aprobar la totalidad de la Documentacién Técnica referente a los equipos suministrada
por El Contratista y fabricantes.

b) Esta documentacion constituye un requisito previo para la fabricacion de los materiales.

¢) Grupos de documentacion que, como primer paso de la ingenieria de detalle, debera presentar
El Contratista. Estos grupos irdn incorporando los listados de documentacion técnica del
Contratista y fabricantes.

d) Ensayos de Recepcion de Materiales. EI Consultor debera revisar y validar los protocolos
proforma que le presentara El Contratista 15 dias antes de la realizacién de los ensayos.

e) Propuesta de trabajos de trazado y replanteo de las obras realizado por El Contratista.

f) Trabajos de topografia y obras complementarias realizados por El Contratista.

g) Verificacién y aprobacion de estudios geoldgicos, ensayos geotécnicos, geofisicos y otros
realizados por El Contratista.

h) Realizar estudio de calidad de aire y humedad, salinidad para la correcta seleccion de materiales.
Recordar que es una zona costera.

i) Verificacion y aprobacién de calculos mecanicos, disefios y distribucion de estructuras

j) Control y aprobacién de las obras civiles

3.4.3. Control y Aprobacién de Planos Constructivos (As Built)
a) Revisary aprobar los planos como construidos, para la aprobacion del Contratante.
b) Revisar, controlar y aprobar los planos que presente El Contratista para la aprobacion del
Contratante.



c) Controlar las copias y su distribucion, asi como las versiones en formato digital.
d) Registrar todos los cambios en el disefio, actualizandolos conforme se presentan para control
del Contratante.

3.5 CONTROL Y RECEPCION FINAL

a) Se deben realizar las pruebas estandar para este tipo de obra, entre ellas:

IEC pruebas de aislamiento; Pruebas de continuidad; pruebas de operacion régimen continuo;
prueba de protecciones eléctricas (corto circuito); pruebas térmicas en todas las partes
energizadas; resistencias 6hmicas de puesta tierra.

b) Verificar los ensayos y verificaciones finales para la puesta en servicio de los sistemas principales.
) Revisar los planos conforme a la obra y restante documentacién a entregar por El Contratista.
d) Revisar el programa de ensayos propuesto por El Contratista, los equipos a utilizar.

e) Control de la presentacion de documentacion completa en copia dura y archivos digitales a El
Contratante.

f) La versiéon final de la documentacion “Como Construido”, debera verificarse conforme a la
realidad en el campo, aprobada y presentada por parte del Contratista en versién informatica
por medio de soporte magnético (CD) para visualizacion en pantalla, impresion y edicion.

g) Revisar y aprobar el programa y protocolos de ensayos propuesto por El Contratista, la
metodologia, los equipos a utilizar y personal a cargo.

h) Verificar y aprobar los ensayos y verificaciones finales para la puesta en servicio, incluyendo los
equipos, instrumentos, dispositivos, en general, siendo todos los elementos y materiales
utilizados en las pruebas.

i) Coordinacién de la Energizacion con El Contratante.

j) Verificar la lista, devolucidn y estado de los materiales sobrantes o repuestos.
k) Verificar un inventario para reposiciéon segun proyecto.

[) Elaborar documentos de recepcién de Obras con El Contratante.

m)Archivar y controlar toda la documentacion del proyecto en copia digital a ser suministrada y
puesta a disposicion de El Contratante.

n) El Consultor elaborard un Informe Final que contenga todo el trabajo para presentarse a El
Contratante.

o) Se bebe realizar informe conteniendo todos los aspectos, dificultades presentadas y soluciones
al respecto, incluir el acta de recepcién de obras y trabajos finales conforme a normas IEC, ISO,
CIEN y ENEL



4. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SALUD OCUPACIONAL
4.1. Politicas Ambientales

El Consultor debera velar por que El Contratista cumpla con lo indicado en el Programa de Gestion
Ambiental (PGA) y sus anexos. Para la informacion de los oferentes se entregara una copia digital del PGA.
Posteriormente se le entregara una copia escrita al Consultor.

4.2. Obligaciones y Responsabilidades del Consultor

La obra tendra a su cargo el control de la conservacion del ambiente con las siguientes tareas no limitativas:

a) Controlar el cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental para cada uno de los tramos u obras
contempladas en el contrato.

b) Debera velar por el cumplimiento por parte del Contratista, durante toda la etapa constructiva,
tanto de las medidas protectoras (que previenen o minimizan los efectos) como las correctoras
(que mitigan, eliminan o compensan los efectos) de los impactos ambientales vy
socioeconomicos contenidas en el Plan de Gestion Ambiental

c) Velar por la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas en el PGA aprobado por
MARENA. Todo cambio debera comunicarlo a El Contratante.

d) Debera verificar y controlar el cumplimiento, por parte del Contratista, de todas sus obligaciones
contractuales y legales referidas a la preservacion del medio ambiente y la presentacion de los
informes especificos requeridos por las normativas vigentes y estipuladas para la etapa de
construccién en la declaracién de compromisos ambientales de que ellos se deriven.

e) Debera verificar y controlar el cumplimiento, por parte del Contratista, de todas las obligaciones
contractuales y legales referidas a la preservacion del medio ambiente y la preparacion de los
informes especificos requeridos por las normativas vigentes y estipuladas para la etapa de
construccion en la declaracion de compromisos ambientales.

f) Debera velar porque El Contratista realice las evaluaciones necesarias segun se requieran en las
diversas areas como arqueologia, biologia y forestal. Recopilar dichas evaluaciones, revisarlas y
velar por el cumplimiento de las medidas ambientales que de ellos se deriven.

g) En materia forestal al Consultor le corresponde: supervisar el disefio y la ejecucion de los
programas o proyectos de reforestacion propuestos como medidas de compensacion, para
reponer el recurso forestal eliminado o para proteccion de taludes u otro, como consecuencia de
la construccién de la obra. El Contratante contratard por aparte, y previo a la construccion, el
inventario forestal, que incluye las actividades de revision, levantamiento, control y obtencion de
permisos de corte.

4.3. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATANTE

4.3.1.Contraparte ambiental
Se designara una contraparte ambiental con quien se coordinara el seguimiento a todos los aspectos que en
materia ambiental se manejan en el Proyecto.



4.4. HIGIENE Y SALUD OCUPACIONAL
El Consultor debera sustentarse, acatar y velar por el cumplimiento de la Ley General de Higiene y Seguridad

del Trabajo, Ley No. 618 de la Republica de Nicaragua y su reglamentacién vigente, revisar que la
organizacion de El Contratista contemple medidas y precauciones que sean necesarias para que no se
produzcan condiciones insalubres o riesgosas en areas de trabajo o en sus alrededores, a consecuencia de
sus instalaciones, de los trabajos mismos o de cualquier otro hecho o circunstancia relacionada con los
trabajos de la obra. Especial atencién donde se trabaja en o cerca de instalaciones energizadas.

a)

b)

o)

d)

9)

El Consultor debera revisar el Plan de Higiene y Salud Ocupacional del Contratista contenido en su
Plan de Gestion, y velar por su cumplimiento, a saber:

1) Identificacion de riesgos asociados a la obra.

2) Objetivos y metas del plan.

3) Medidas de mitigacién a aplicar, orientadas al control de los riesgos identificados en el plan.
4) Programa de capacitacion.

5) Plan de respuesta ante emergencias y accidentes.

6) Registros accesibles.

7) Investigacion de accidentes ocurridos y emergencias.

8) Registros de accidentes laborales.

9) Reportes mensuales.

Revisar y aprobar la limpieza, el acopio y el destino final segun lo dictaminen las normas de Higiene y
Seguridad sobre los materiales desechados.

Revisar, controlar y aprobar la colocacion de carteles y sefiales de guia en caminos de acceso hasta
los sitios de torre.

Velar y exigir que El Contratista suministre a sus trabajadores y estos utilicen siempre los equipos y
herramientas adecuadas para su seguridad: cascos, gafas, orejeras, botas, cinturones de seguridad,
capas, etc.

Debera velar que El Contratista tenga al dia los seguros para cada trabajador.

Velar por la protecciéon temporal de las instalaciones existentes, que permanezcan en operacion.
Otras tareas y verificaciones que si bien no figuran de manera expresas en el documento de
licitacion, hacen a las reglas de la buena practica de la Higiene y Salud Ocupacional.

4.5. SERVICIOS DE POST- CONSTRUCCION
En esta categoria de servicios se pueden mencionar, aunque no se limitan a los siguientes:

a)

b)

o)

Planos “como construido”. Revisar todos los planos como construidos que presentara El Contratista
de las obras para la aprobacion del Contratante.

Aspectos ambientales. Informe de medidas de mitigacion ya implementadas y de las cuales quedan
pendientes de implementar.

Elaborar un inventario de todos los materiales sobrantes de lineas, los cuales seran entregados al
Contratante.



d) Elaboracion de un Informe Final que presentara el Consultor para la aprobacion del Contratante y del
Banco como requisito para la finalizacion y finiquito del contrato.

e) Coordinar en conjunto con El Contratista la capacitacion y entrenamiento para la buena operacién y
mantenimiento de las instalaciones.
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